430                     Ftinfter Abschmtt.   Hydrodynamik,

Hieraus folgt, dass zwei benachbarte materielle Punkte
der.Flussigkeit, dieanfanglich auf einer Wirbellinie
lagen, auch noch in jedem folgenden Augenblicke auf
einer Wirbellinie enthalten sind. Jedem Wirbelfaden zu
Anfang der Zeit entspricht daher auch nachher noch ein Wirbel-
faden, der dieselben Theilchen der Flussigkeit umfasst. Ferner
ist die Entfernung der beiden Punkte in jedem folgenden Augen-
blicke der Grrosse des Wirbelvektors proportional. Betrachten
wir nun ein Element des Wirbelfadens, das zu Anfang den
Querschnitt dF hatte und dessen Lange gleich dem Abstande
der beiden rnateriellen Punkte war. Alle Theilchen der Flussig-
keit, die zu Anfang in diesem Wirbelfadenelemente enthalten
waren; bilden auch in jedem folgenden Augenblicke ein Wirbel-
fadenelement. Wegen der Unzusammendrtickbarkeit der Fltissig-
keit mtissen beide Elemente gleiches Volumen haben. Wenn
sich daher wegen der Ver'anderung der Grrosse des Wirbel-
yektors die Lange des Elements vergrossert oder verkleinert
hat; so muss sich der Querschnitt entsprechend verkleinert oder
yergrossert haben; so dass das Produkt dF- w constant bleibt.
Der Wirbelfaden besteht daher nicht nur stets aus
denselben Theilchen; sondern er hat auch in jedem
folgenden Augenblicke dieselbe ;;Starke" wie zu An-
fang. Hiernach kann man jedem einmal in einer reibungs-
freien Flussigkeit bestehenden Wirbelfaden eine selbstandige
Existenz zuschreiben; er bewegt sich mit unveranderter Starke
in der Flussigkeit sammt den Theilchen der Flussigkeit, an die
er gebunden 1st, weiter und kann nur entweder durch Reibungen
in der Flussigkeit oder durch aussere Krafte, die sich nicht
von einem Potentiale ableiten lassen, rernichtet (oder neu ge-
schaffen) werden. Der letzte Fall ist tibrigens bei den gewohn-
lich vorkommenden Fltissigkeitsbewegungen ausgeschlossen, da
als 'aussere Kraft bei diesen nur die Schwere in Betracht kommt^
die zu einem Potentiale gehort.

Die Schliisse, zu denen wir hier gelangten und die zuerst
yon Helmholtz in einer seiner beruhmtesten Abhandlungen
gezogen wurden; sind freilich immer noch an die Voraussetzung